د/أمجد مصطفى أحمد إسماعيل 


لما احب ابدأ لعب حيوي 

لو عايز ابقى ناجح 

اسمع رنيين كل حلقه في مركباتي 

مهما كان نوع الحلقه 

حنطول شويه نطول حتى لو حنقسم الموضوع 
المهمع تدهم يوعي 





حلقات خماسية مع ذرة واحدة غير متجانسة 
بيرول 


0 


59 15م 


المركبات العطرية الأصلية لهذه العائلة هي : بيرول ْ - فوران فودان ‏ ثيوفين 57 





الشقران : مرض 11806 مرض فطري يصيب أعشاب الحبوب 
يسببه فطر 1112م 5م01357166) الذي ينتج مواد كيميائية نشطة تحتوي على مركبات حلقية غير متجانسة 





تعرف باسم قلويدات الإندول. 


د/أمجد مصطفى أحمد إسماعيل 


الإندول له بنية ثنائية الحلقات تتألف من حلقة سداسية من البنزين مدمجة مع حلقة خماسية حاوية على ذرة 
بيرول 


ب" ١‏ / 9 
١ 9‏ 
نيتروجين تسمي حلقة البيرول 2 ' 





الصبغة الحلقية غير المتجانسة المعروفة باسم النيله 


يمكن الحصول عليه من نباتات النيله البقوليه 120150161 


01 »( )( 


تع نة تتلا تتتتتظ | ا سلمسصير 


بيروليدين تتر اهيدر وفقور ان 0 
رباعي هيدرو الثيوفين 


8 
١‏ 0 1 
تسم المشتقات المشيعة بير ليدين اسلا تر هيدرو وراك ؛ ثيوفان على 


التوالي. 


تسمى المركبات ثنائية الحلقات المصنوعة من حلقة بيرول أو فيوران أو ثيوفين مدمجة في حلقة بنزين إندول (أو 
إيزويندول) » وبنزوفوران » وبنزوثيوفين » على التوالي. 


البيرول ناتج عن التفاعلات خلال دورة النيتروجين في زيت العظام حيث يتشكل عن طريق تحلل البروتينات 
عند التسخين القوي. 


تتوفر حلقات بيرول في الأحماض الأمينية البرولين و الهيدروكسي برولين » والتي هي مكونه للعديد من 
البروتينات الموجودة في تركيزات عالية في الكولاجين » و هيكل البروتين العظامي » كالأوتار » و الآربطة » و 
الجلد , 


توجد مركبات البيرول بين القلويدات 


د/أمجد مصطفى أحمد إسماعيل 


وهي فئة كبيرة من مركبات النيتروجين العضوية القلوية التي تنتجها النباتات بشكل أساسي 





تأت 1مقر 


011 


ان ظ 
01111111111 422 
١‏ 


اكت 





11 ناضة 111 112 زذزكاء تكختاة 1116ل عجرت 


النيكوتين ( حمض فيتامين ب " ) و الكينين و الإستركنين و الإيفيدرين ( ادرينالين ) و المورفين من أشهر 
القلويد التي تحتوي على البيرول بل و حتى فيتامين 12 58 


مجموعة الهيم من بروتين او صباغ الدم في الهيموجلوبين الحامل للأكسجين والمركبات ذات الصلة مثل 


4 


و60 00010 





و الكلوروفيل » و هي الأصباغ الخضراء التي تجمع الضوء للنباتات لتقوم بعملية البناء الضوئني 


د/أمجد مصطفى أحمد إسماعيل 





الأصباغ الصفراء عن طريق تحلل 

- حلقة البورفيرين في اوراق النباتات و التي تحتوي على سلسلة من أربع حلقات بيرول. 

- البيليروبين و هي المادة الصفراء التي تنتج عن تكسير أو تحلل خلايا الدم الحمراء من مادة الهيموغلوبين التي 
تكسب خلايا الدم الحمراء لونها الأحمرء على سبيل المثال » الصباغ الأصفر البني الذي يعطي البراز لونه المميز 
» هو المنتج النهائي لتفكك الهيم من خلايا الدم الحمراء المدمرة . 


ان الفثالوسيانين عبارة عن صباغ اصطناعية ازرق (8106 18564 21012351181) يحتوي على أربع وحدات 


إيز ويندول 


إيزويندول _0 مرتبطة ببعضها البعض في حلقة كبيرة. 


تم استخدام النيله » الذي يحتوي على وحدتين إندول 
منذ آلاف السنين وكان يتم الحصول عليه من النباتات 


د/أمجد مصطفى أحمد إسماعيل 





؛ وهو حمض أميني أساسي يحتوي على الإندول وموجود في معظم 





سيروتونين 





من قبل الجسم لصنع العديد من المواد المهمة » بما في ذلك الناقل العصبي السيروتونين 


0 
60 -0) 
؛وفيتامين ب ” أو المركب أوالنياسين أو حمض النيكوتين 5 06111102 . 
واي 
ظ 
يساهم ء[مئوع1[ة ]ا ؛ وهو منتج تحلل التربتوفان الذي يحتفظ بوحدة الإندول » و بالكثير من الرائحة 


القوية لبوق الندييات 


611 3-1-0016 ,11011110116 210111011110 2011نم 


حا ردت ازا “واف نااك 


و 
2510 عتاعع13آ1 1100م لاعة عتاععدة- ت-ععاملم ]ا 


وهو منظم لنمو النبات وأهم عضو في عائلة 21ناج من الهرمونات النباتية 





د/أمجد مصطفى أحمد إسماعيل 


3 - :1 مام اله 
الللا اب - 14 ملعت ع زتعيم 01د 


التريبتوفان من أشهر المركبات المحتوية على الإندول 
فقلويدات الإندول يعتمد عليها 
قطر الهلوسة سيلوسين وسيلوسيبين - يقوم بتبديل قلويد 
07 + * ع#ّ 
20 اك :2 سئي © 


1 ' 
الا عي سر م ار 1 


م صو ل لم : . 00 1 : 0 

التريبتامين 1 في هرمون السيروتونين .. ليصبح أصل مخدر 5-7 ؛يلعب دورا 
كمُعَدْل أو كناقل عَصَبِيّء يعمل على إطلاق مادة النورابينيفرين في النهايات العصبية التي تؤدي إلى تضيق 
القترابين وارتفاع ضبغط الذم . 

الشقران قلويدات الفطريات 


ططمم. الأدوية ريزيربين ويوهمبين 


الإستركنين هو تربين الإندول 


د/أمجد مصطفى أحمد إسماعيل 


قلويد تابعة لإستركن عائلة قلويدات ع12آ]ه0019:0) » المشتقة من التريبتامين و. ممع 560010 


ل َ 
يم م م1 


و ا 
5/50 3 
5/16 





1/602 
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ع2|0|اداع065505 








١/1ع)لو)ن‎ 00 


ع أء 01 نالع مه ل بزاع لت ك2 عل /زط هلله طع امب 6 - مده تنا 
(0]0) معم0) 





الفوران يتم تحويله صناعيًا عن طريق هدرجة إلتتراهيدروفوران . 
| | المهمهمدفد | 
يستخدم رباعي هيدرو الفوران كمذيب ولإنتاج حمض الاديبيك 6 و هيكساميثيلين ديامين 
عاد جر ا بر يي سرج وي 1 د اس 
٠‏ وهو الشكل الاكثر شيوعا للنايلون . 


0 


/ 3 4 
مشتقات الفيوران الأخرى ذات الأهمية الصناعية هي أنهيدريد المالنيك 001120 25 "© و 


يحضر المركب من تفاعل نزع الماء من حمض الفثاليك 


0 0 
خم بن 
0 2ع 982 
0 0 


أنهيدريد الفثاليك )١11)(5‏ أما حمض الفثاليك بحد ذاته فيحضر من الأكسدة الحفزية للنفثالين أو أورثو-الزيلين. »ء والتى هى المكونات 


د/أمجد مصطفى أحمد إسماعيل 


للراتنجات و اللدائن . 
يتم تحضير هذه المركبات بكميات كبيرة عن طريق أكسدة البنزين والنفثالين » على التوالي » كما هو 


ل 
9 -2> 
ل 





0 


(17205 محفز فاناديوم ) 


يشتق معظم النفثالين من قطران الفحم .تم إنتاج كميات هامة من النفثالينٍ من الستينات حتى التسعينيات من 
البترول أثناء تقطيره ولكن الآن النفثالين المشتق من البترول يمثل مكون ضئيل من إنتاج النفثالين . 

النفثالين هو المكون الوحيد الأكثر وفرة الناتج من القطران ويمثل النفثالين 9/0٠١‏ من وزن قطران الفحم. وفي 
الصناعة يتم تقطير القطران للحصول على زيت يحتوي على "9,5٠‏ نفثالين مع مركبات أروماتية أخرى. ويقطر 
هذا الزيت -بعد غسيله بهيدروكسيد الصوديوم المائي لإزالة المكونات الحمضية ومعظمها فينولات مختلفة 
وبحمض الكبريتيك لإزالة المكونات القاعدية- لعزل النفثالين . 

النفثالين الخام المنتج بهذه الطريقة يحتوي على حوالي 9045 نفثالين بالوزن والشائبة الرئيسية فيه هو مركب 
أروماتي يحتوي على الكبريت يسمى ثيونافثين .عمء طاغأطمهمه1ط) 

عادةً ما يكون النفثالين المقطر من البترول أنقى من النفثالين المقطر من قطران الفحم وعند الحاجة إلى الحصول 
على نفثالين أنقى يمكن تنقية النفثالين الخام أكثر من ذلك بإعادة بلورته من أي من عدة مذيبات متنوعة . 


جميع الكربوهيدرات » والأسرة البيوكيميائية التي تشمل السكريات و النشويات 
تتكون من واحد أو أكثر من السكر (أحادي السكاريد ). 
قو م8 
هذه السكريات عبارة عن ألدهيدات بولي هيدروكسي أو بولي هيدروكسي كيتونات ‏ 208652 التي توجد في 
محلول مائي كمخاليط متوازنة من أشكالها المفتوحة وسلسلة الحلقات. 


في كثير من الأحيان » يكون الشكل الدائري للسكر عبارة عن حلقة رباعي هيدرو بوران مكونة من خمسة أجزاء 


د/أمجد مصطفى أحمد إسماعيل 


1 عيبم 
اعمييت ضع 
8 كن 
تسمى فورانوز , كما الفركنوز 2 #حصدتطط؟ 2 , أو سكر الفاكهة » مثل أيزومر حلقي (يسمى 
فروكتوفورانوز). 
0 ع 0 0 
0 
براي :5 1 
م 0 01 ا 
و 011201 0120 
أمتلة عام أخرى م نظم لق 7 وفاعيد هي سكريات الرييوة بم ريبور 0ل 05 ا 0-505 1 


الديوكسيريبوز 3 والتي تتوجود في شكل فورانوز في 12114 و الحمض النووي على التوالي 
و كأنها في عالم الوراثة مكونات -ع 202101112 لجميع الكائنات الحية. 


ينتج عن جفاف بعض الكربوهيدرات مشتقات الفيوران. 

من الأهمية التجارية الكبيرة تحويل الكربوهيدرات في كوز الذرة و قشور الشوفان والمخلفات الزراعية الأخرى 
إلى فوران "-ألدهيد » أوفورفورال » الذي يستخدم على نطاق واسع كمذيب » في صناعة البلاستيك » وفي 
تحضير مشتقات الفوران الأخرى 

توجد العديد مخ.مثتقات الفوران الأخرى بشكل طبيعي + بها في ذلك فيتامين سي , 


سل لس ل 


0 
متمد ع ةاورجعود لصستضعة 


تم العفور على دورة غير متجانسة لكبريت الثيوفين والمركبات ذات الصلة في قطران الفحم والنفط الخام . إن 


ون ل 1 
ل 


د/أمجد مصطفى أحمد إسماعيل 


الفوران باشكاله و تركيباته المختلفه 
يذوب في الماء بنسبة 8,7 في المائة عند ٠١‏ درجة مئوية 


تااستسمةة 1 


تعد قطع الذرة و قشر الشوفان و قشور بذور القطن و قشور الأرز و تفل قصب السكر مصادر المواد الخام 
الرئيسية 


يتم تبخير الكثير من المواد الخام ببخار الماء و حمض الكبريتيك المخفف تحت الضغط في هضمات دوارة 
تتم إزالة فورفورال المتكونة باستمرار بالبخار 





تتكون الطبقة السفلية من فورفورال الرطب 
يتم تجفيفه عن طريق التقطير الفراغي ( زي ما بنقطر النيتريك ) للحصول على فورفورال بنقاوة 14 في المائة 
على الأقل. 


يوفر التكثيف بالفينول راتنجات " فورفورال فينول " لمجموعة متنوعة من الاستخدامات. 

يستخدم فورفورال كمذيب لتكرير زيوت التشحيم و الزيوت الصنوبريه » وتحسين خصائص وقود الديزل 
كحافز عتكسير المركبات البتروليه كثيرة الكربون 

في تصبيع.عخلاك الكقسل اللبرقيطة والراتتج و لتنقية البوتادين اللازم لإنثاج النطاظ الضتتاعي 

يتطلب تصنيع النايلون مادة هيكساميثيلين ديامين » مادة فورفورال كمصدرًا مهما لها 


لكن في التخليق يعتبر, الفوران أو فورفوران مم7 - 1140ب 
و هو مركب عطري أروماتي 
جزء أساس لا غني عنها لمركبات حساسه كثيره لا حصر لها 


د/أمجد مصطفى أحمد إسماعيل 


تدفق المفاعل جل 
لحو السحب 
بخار كاشف ! 1" 
مقفاعل الصاعد 
أعلاف طازجة 





الفورفوريل . 


يستخدم هذا المشتق المهم في صناعة البلاستيك لإنتاج الأسمنت المقاوم للتآكل والمواد المصبوبة .تعطي الهدرجة 
الممائلة لكحول فورفوريل فوق محفز نيكل كحول رباعي هيدرو فورفوريل » والذي يُشتق منه استرات مختلفة 
وديهيدروبيران . 


في تفاعلاته على شكل ألدهيد » يحمل فورفورال تشابهًا قويًا مع البنزالديهيد 
وبالتالي فإنه يخضع لتفاعل كانيزارو في قلوي مائي قوي ؛ فيتحول إلى فوروين » -04113000-011011) 
1100 


بفعل الأمونيا. 


ومع ذلك » يختلف فورفورال اختلافًا ملحوظًا عن البنزالديهايد في عدد من الطرق 
والتي سيكون الأكسدة الذاتية مثالا عليها 
فعند التعرض للهواء في درجة حرارة الغرفة » يتحلل فورفورال إلى : 





د/أمجد مصطفى أحمد إسماعيل 


0 
|| 


0 
! 0 7ط ش : ْ 
أو 011202 وهو وسيط مهم في التخليق الكيميائي ويتكون طبيعيا » وأشهر الأمثلة هي وجوده في لسعة النمل 


| 


1 7 الح س0 - 0 !] 


وسم النحل .و حامض1011173/1317/110 حل 001011 


- حمض الفورويك مادة صلبة بلورية بيضاء مفيدة كمبيد للجراثيم والمواد الحافظة 


استراته عبارة عن سوائل عطرية تستخدم كمكونات في العطور والمنكهات 


